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Villa funkis

Kulturhistoriska miljoer

- Klimatmatningar, undersokningar och miljoanalyser
- Vard- och underhallsplanering

- Miljoanpassat och ekologiskt byggande

- Projektering itk;f."fnsliga kulturmiljoer

Miljé- och klimatanpassning av kyrkobyggnader
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- Klimatmatningar, undersokningar och miljéanalyser
- Projektering i kansliga kulturmiljoer

- Vard- och underhallsplanering

- Miljéanpassat och ekologiskt byggande
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Klimatmétning och kontrollbehov
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Bakgrund

Klimatprojektets méatobjekt

Klimatprojektet 2005
« Initiativ Vaxjo stift 2005

 30-tal kyrkobyggnader (klimatmatning)
* Forsamlingar i behov av mer energi- och/eller kostnadseffektiva

va rmesystem (virmepumpar, Idgtemp. system)
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Malsattning

- Att beskriva och utvardera matmetoder gallande (RH%) och
temperatur (°C) i kyrkobyggnader

- Ekonomi

- Kvalitet pa mdtresultat

- Presentationsmajligheter

- Framtida utvecklingsméjligheter
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Metod

- Tidigare erfarenheter och slutsatser (klimatprojektet)

- Enklare test

- Granska tillgangliga metoder for klimatmatning; for- och nackdelar
gallande kvalitet, kostnad och behov
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Varfor klimatmatning?
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Varfor klimatmatning?

Svenska kyrkan
3700 kyrkobyggnader 6ver hela landet

Vaxjo stift

397 Kyrkobyggnader

300 - Kulturminnesmarkta

200 - Misstankta klimatproblem

32 - Kanda och akuta klimatrelaterade problem
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Varfor klimatmatning?

- Utvardera kyrkobyggnadens klimat under en langre tidsperiod

S Solbergap C:1 [%rF] Channe 11 W\Aﬂj
90 : 90 90 lis /M i 1

SSoIbeiE B C:2 (Ol ChareT 2 ‘«WW W vmlwvﬂw HN“’W

80 I it 80 80

70 MWWW/V/ / \AMJA /M 70 70 70

/ T L A
60 \ ‘ 60 60 60
50 \ i /050 50 50
AR
40 40 40 40
30 30 30 30
20 20 20 20
10 W e A\ \Rﬂ A A J\\Y £ 10 10 10
0 N 0 0 e PO o SN 0
R N —_—A v
-10 -10 -10 -10
YorF 2009410-01 2009-10-31 2009411-30 2009-12-30 201001-29 c %rF 0911031 2009411-30 200912-30 2010D1-29 c
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 0:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00

A&M

ARKITEKT & MILIG AB






Varfor klimatmatning?

- Byggnadens skick, interiora féremal och manniskors halsa

RELATIVE HUMIDITY STABILITY ZONES

Biological attack
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Varfor klimatmatning?
Mikroklimat
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- Antika foremal och vidggmalningar
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Klimatmatningsmetoder
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Klimatmatningsmetoder

Case 1: Ingen klimatmatning

Fordelar

» See no evil

* Hear no evil
» Speak no evil

Nackdelar
*En majlig risk att forstora ett kulturarv for framtida generationer
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Klimatmatningsmetoder

Case 2: Manuell avlasning —”0ld school”-system

Fordelar
*Billigt
*Ger en ndgorlunda bild av klimatet

Nackdelar
* Ej tillforlitlig > RH 85%
* Liten maojlighet att spara data




Klimatmatningsmetoder

Case 3: Digital — Daggpunktsspegel

Fordelar
* Exakt
* Kan lagra klimatdata

Nackdelar

* Dyr

* ”SI6” mdétning

* Otymplig

* Kréiver nétanslutning
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Klimatmatningsmetoder

Case 4: Digital — Kapacitiv fuktsensor

Fordelar

*Tillréickligt exakt for de flesta mdtningar
*Relativt billig utrustning

*Enkelt installationsforfarande

*Ldng livstid

*Mbdjlighet att lagra data

Nackdelar

* Behéver kalibreras

* Ej ldmplig i utrymmen med risk for hog RH% > 85%
pga. kondensrisk

A&M
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Methods of climate monitoring

Case 5: Digital — Kapacitiv fuktsensor (uppviarmd)

Fordelar
*Exakt, dven i utrymmen med risk for hbg RH%
*Mbdjlighet att lagra data

Nackdelar

*Behover kalibreras
*Dyr

*Otymplig

*Kréver ndtanslutning

A&M
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Data Iogga I — baserade pa kapacitiv fuktsensor
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Dataloggar — baserade pa kapacitiv fuktsensor

Manuell insamli e |
anuell insamling 1 3 [*
Rem§.5 o
Fordelar )
*Tillréickligt exakt for de flesta mdtningar 2 on
*Relativt billig utrustning Go
*Enkelt installationsforfarande f—
*Mbdjlighet att géra okulér besiktning i samband med - 17542 40,
avldsning =k
Nackdelar

*Behover kalibreras och batteribyte
*Manuell dataoverféring

Ingen flexibilitet (GPRS, WIFI etc.) . ¢
* *Ej Idmplig att anvénda i utrymmen med risk for hég ' -
RH% >85% i

* Galler ej datalogger med uppvarmd sensor . &M
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7-dagarstest
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Tillverkare Testo 175-H2 Tiny tag TV-4505 I-button

Matosakerhet RF +3% +3% +5%

Uppvarmd sensor Nej Nej Nej

Batteritid Ca3ar Ca3ar CalOar

Utbytbart batteri Ja Ja Nej

Kostnad batteri 350 kr 500 kr -

Minne 16 000 varden 16 000 varden 8000 varden

Programvara Comfort software Easyview, Ett flertal alt. fran klient till webanpassade
|6sningar.

Exportfunktion Ja Ja Ja

Kostnad logger per st. 2 800 kr 3500 -5 000 kr 900-1 500 kr

Kostnad Programvara Ca 5000 kr Ca 5000 kr 0-10000

Utbyggbar Nej Nej Nej

Férdelar * Enkelt installationsforfarande * Enkelt installationsforfarande

* Mojlighet fér moten och iakttagelser i samband med avlasning * Billiga instrument

* Forenklat och billigt avldasningsférarande

Nackdelar * Manuell avldsning * Manuell avldsning

* Ej presentation av klimatdata i nutid

* Kraver batteribyte/loggerbyte

* Ej direktrapportering vid loggerfel

* Ej mojlighet till klimatstyrning

* Kondensationsproblem vid hoga RF%-varden.

* Ej presentation av klimatdata i
nutid

* Batteribyte/loggerbyte

* Ej direktrapportering vid loggerfel
* Klimatstyrning ej mojlig

* Kondensationsproblem vid hoga
RF%-varden

Totalkostnad — 5 ars drifttid (se 103 000 - inh data konsult 110 000 60 000

bilaga 1) 80 000 — inh data kvaktm.

Arskostnad (se bilaga 1) 20 600 — inh. data konsult 22 000 12 000
16 000 — Inh. data kvakm.




Fja rrmétning — Baserad pa kapacitiv fuktsensor




Fjarrmatning — baserad pa kapacitiv fuktsensor

WIFI, GPRS, Modem — tradade givare

Fordelar

*Direkt ”“on-line” mdétdata

*Alarmfunktion

*Mbdjlighet att anvénda data for klimatstyrning via
DUC/PLC-enhet och/eller annan mjukvarubaserad styrning
*Minimalt underhdall

Nackdelar

*Kabeldragningar

*Statisk installation

*Kréiver i regel abonnemang hos tillverkare — ej flexibel
*Oftast tekniskt avancerade system — behov av support
*Max 10m RH-kabel

ARKITEKT & MILIG AB



Fjarrmatning — baserad pa kapacitiv fuktsensor

WIFI, GPRS, Modem — wireless sensors

Fordelar

*Direkt ”“on-line” métdata

*Alarmfunktion

*Mbdjlighet att anvénda data for klimatstyrning via
DUC/PLC-enhet och/eller annan mjukvarubaserad
styrning

*Minimalt underhall

*Enkelt att Idgga till/ta bort sensor

Nackdelar

/| behov av kalibrering och batterier

*Kréiver i regel abonnemang hos tillverkare — ej flexibel
*Oftast tekniskt avancerade system — behov av support
*Tjocka vdggar kan stoppa den tradlésa signalen

* Ej Iédmplig att anvdnda i utrymmen med risk fér hog
RH% >85%

A&M
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Testo 650 Uppv. sensor

Fjarrm tradad — GPRS-log

Fjdrrm tradlos - Wisensys

+1% +1,5% +3,5%
Ja Ja Nej
Kraver extern stromforsorjning Kraver extern stromforsorjning Ca3ar
- - Ja

- - 500 kr

Comfort software

Webbaserat system med SMS- och e-postfunktion

Webbaserat system med SMS- och e-postfunktion

Ja (vid loggning)

Ja

Ja

15000 kr (21 000 kr vid loggning)

4 500 kr (kréver basstation ca 10000 kr)

3 800 kr
(kraver basstation ca 12000 kr)

Ca 5000 kr

Fr. 900 kr/ar och uppat

Fr. 900 kr/ar och uppat

Nej (Ja) via tredjepart

Nej (Ja) via tredjepart

Nej (ja) via tredjepart

* Hog noggrannhet vid matning av hog RF%
* Komplement till klimatmatning med datalogger

* Direktrapportering av klimatdata

* Alarmfunktion

* Mojlighet till klimatstyrning

* Minimalt underhallsarbete

Ho6g noggrannhet vid matning av hég RF%

* Direktrapportering av klimatdata
* Alarmfunktion
* Mojlighet till klimatstyrning

* Klumpig

* Dyr

* Kraver teknisk kompetens

* Kraver extern stromforsorjning

* kraver kabeldragning.

* Omstandigt att komplettera systemet med
nya givare.

* Max 5m kabel géllande méatning av RF%

* Krdver batteribyte

* Krdver ett abonnemang hos tillverkaren

* Tekniskt avancerat system dér ev.
driftstopp kan komma att ge stora
supportkostnader

* Oklart hur systemet fungerar i kyrkorum -
vaggars tjocklek, avstand till matstation

* Oklart gallande ev. konensationsproblem
hog RF%

77 000

81000

15 400

16 200
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Remote monitoring — based on capacitive sensor

Zigbee

Fordelar

*Open source = flexibel, anpassningsbar
*Billig

*Mesh-ndtverk

*Ldng livstid

A&M
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Resultat

Ekonomi 12 000 — 22 000 SEK kyrka/ar

Noggrannhet +1-5%RH
Problem RH% > 85% (Kapacitiv sensor)
Hégre drskostnad = Okad métnoggrannhet

Ovrigt Besok pad plats en nédviindighet
Tekniker Hég teknisk kompetens erfodras
Fjérrmdtning Ytterligare méjligheter

Zigbee Open source dr “grejen”, men ndér?

A&M
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Resultat

Ideal solution

*Tradlos
*Fjcirratkomst
*Exakt

*Billig (Installation och underhall)
*Lang livstid

*Flexibel

*Estetiskt tilltalande/lagmdld

A&M
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Result

Ideal soluti
O

*Tradlds
*Fjéirrdtkomst \fb

*Exakt

*Billig (Ins fb 2rhall)
*Ldng I {§
*Flex’ &

:/lagmdld
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Slutsats

3 alternativ

Billig lI6sning

I-button, datainsamling av personal pa plats

*Billigaste l6sningen pd marknaden (idag)

*Anvéndbar vid uppfélining

A&M
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Slutsats

3 alternativ ;-:Illarm
Go
Hogkvalitativ matning R

Testo — datainsamling av kvalificerad konsult pa plats

*Dyr men ger i gengdld hégkvalitativ métning

» Ldmplig i kyrkobyggnader med misstdnkta
klimatrelaterade problem.

ARKITEKT & MILIG AB
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Slutsats

3 alternativ

Utvecklingsméjligheter

Fjéirrmdtning

*Flexibel och anpassningsbar

* Anvédndbar ddr nya virmesystem kommer
installeras/kompletteras

» Anvdndbar i forsamlingar med mdnga kyrkobyggnader
och lite tid for besok pa plats

A&M
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Diskussion Framtid — Tradlss och flexibel

*Forsamlingar och samfalligheter slas ihop till storre enheter
— Fler byggnader att ta hand om

* Minskad personal och ett 6kat krav pa effektivitet
— Kyrkobyggnader riskerar att hamna ur fokus

* Forrattningar koncentrede kring ett fatal kyrkobyggnader
— ovriga lamnas i obsolet skick

* Klimatstyrning och kontroll kommer att bli nédvandig
— | behov av klimatdata for styrning- och alarmfunktioner

A&M
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Zigbeeprojekt: Sédra Méckleby, Oland
Placering loggar
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Zigbeeprojekt: Sédra Méckleby, Oland
Placering loggar
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Zigbeeprojekt: Sédra Méckleby, Oland
Placering loggar




Zigbeeprojekt: Sédra Méckleby, Oland
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Zigbeeprojekt: Sédra Méckleby, Oland

| CultureBee - wireless monitoring of ... | + |
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Zigbeeprojekt: Sédra Méckleby, Oland
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Remote monitoring — based on capacitive sensor

Zigbee

Fordelar

*Open source = flexibel, anpassningsbar
*Billig

*Mesh-ndtverk

*Ldng livstid

A&M
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Nashult kyrka

- 3D-scanning
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¢ ARM
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Nashult kyrka

- Sattningar
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Nashult kyrka

-omgivande markférhdllanden
-drénering m.m.
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Klimatmatningar Hagby kyrka

- Sakristia
RH (%) , temperatur (°C)
Hagby predik C:1: [%rF] Channelil
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- Krypgrund

Klimatmatnis rHPgby kyrlf#___w,
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Krypgrundskonstruktion

BJALKLAG TYP 3.

SPONTAT TRAGOLV
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EMISSIONER OCH MOGEL-
PROBLEMATIK »
» LUFTPROVTAGNING

PROVTAGNING MED MOGEL-
OCH SPORANALYS

UPPFOLJANDE KLIMATUTREDNING
» SYRLIG, IRRITERANDE LUKT







Tryckimpregnerad
trossbotten

Riklig forekomst av
mdgelpavaxt

MOGELTYPER Actinomycet, Acremonium, Penicillium
BAKTERIETYPER 1d 1 4d 2 jd 3 anm 2smuls
SPORBILDNING 7d 3 anm
KONDENS 1d 0 4d 0 id 0 anm
ODORKOMMENTAR Stinker vid odling

RESULTATBESKRIVNING

Materialet har rikligt med sporer av rotsvamp pa ytan. Det bedoms att de ar av typ Akta
Husswamp. | veden noteras hyfer av Kallarsvamp och Sylisvamp. Veden ar inte kraftigt
nedbruten av brunréta.

Magel tillvaxer snabbt och krafiigt vid odling vilket kan tyda pa tillgang till fukt.
Bakterietillvaxten ar ofrankomilig.

OMDOME Stor avvikelse

RISKBEDOMNING 3 ﬁ/‘ ws P



Rotsvampssporer

- Akta hussvamp —
Serpula Lacrymans

Rétsvampspor och epidermis

Rétsvampsporer Tidskrifter 9319-9

Mikropartiklar

Pollen A & M
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